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موسوی‌فر ب.| خزاعی, ح.م.» کافی» م. ۱۳۹۸. تعیین ارزش غذایی علوفه کوشیا (م1 602070 100:0) تحت شرایط شوری و کم آبیاری. بوم- 


شناسی کشاورزی. ۱۱ (۲): ۶۱۹-۶۳۴ 


چکیده 


کاهش کمی و کیفی منابع آب همراه با شوری خاک از مهمترین ویژگی‌های مناطق خشک و نیمه خشک می‌باشد و تولید گیاهان شور زیست تحت 
این شرایط جهت تغذیه دام از پایدارترین روش‌های حفاظت از اکوسیستم‌های بیابانی محسوب می‌شود. هدف از این پژوهش بررسی کمی و کیفی علوفه 
کوشیا (.1 560۳۵۲۵ 0012:0؟) تحت مدیریت شوری و کم آبیاری بود. این آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در سال ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل ۳ روش 


مدیریتی شوری: آب غیر شور (۰/۹ دسی‌زیمنس بر متر)؛ مخلوط آب شور و غیر شور (۱۵/۴۵دسی‌زیمنس بر متر) و آب شور (۳۰ دسی‌زیمنس بر متره ۵ 
تیمار خشکی شامل: آبیاری کامل (2۱۰۰ جبران نقصان رطوبتی خاک کم آبیاری سنتی یا تنظیم‌شده ۸۷۵ و 4۵۰ آبباری کامل, و کم آبیاری نوین با 
بخشی (جویچه‌ای یک درمیان متفیر) 4۷۵ و 4۵۰ آبیاری کامل بود. نتایج نشان داد که اثر متقابل تنش شوری و خشکی باعث کاهش خاکستر خام و 
چربی خام و افزايش سدیم و پروتئین خام شد. همچنین اثر متقابل تنش شوری و خشکی بر روی میزان پتاسیم و کلر, ۱191 و ۸1 قابلیت هضم و 
انرژی متابولیسم معنی‌دار نبود که بیانگر بی‌تأثیر بودن تنش شوری و خشکی بر کیفیت علوفه کوشیا می‌باشد. بعلاوه افزایش شوری و خشکی بر عوامل 
ضد کیفیت علوفه مانند تانن و فنول بی‌تأثیر بود. درمجموع با توجه به پاسخ گیاه به تتش‌های شوری و کم‌آبی» می‌توان کوشیا را به‌عنوان گیاه علوفه‌ای 
برای بسیاری از مناطق به‌ویژه مناطق خشک و نیمه خشک که در ایران از وسعت زیادی هم برخوردار هستنده جهت برآورده ساختن نیازهای انواع دام- 


واژه‌های کلیدی: کیفیت آب کمیت آب و ترکیب شیمیایی علوفه 


مقدمه 

محدودیت منابع آب شیرین در مناطق خشک و نیمه‌خشک باعث 
شده تا کشاورزان برای رسیدن به تولید اقتصادیء کاربرد آب‌های 
نامتعارف ازجمله آب‌های لب‌شور را در برنامه‌ریزی آبیاری مزارع خود 
قرار دهند. از طرفی شور شدن زمین‌های این مناطق نیز مانعی مهم 
برای تولید گیاهان علوفه‌ای محسوب می‌شود و به افزايش هزینه‌های 
تولید می‌انجامد (2016 ,.21 61 ۷2112206 :2011 ,.21 6 ت22 


۱ و ۲ - به‌ترتیب دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی و استاد گروه زراعت 

و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد 

(#- نویسنده مسئول:16۲00۷۷51۰0۳0,26.17 ۵) ملع ۰۱۳3۵2 :اتفصط) 
0.22067/22.71112.5 01:1( 


در اين مناطق گیاه همزمان تنش شوری و خشکی را تجربه می‌کند و 
این در حالی است که هریک از این تنش‌ها خود به‌تنهایی مهمترین 
تهدید برای زندگی و عملکرد مطلوب گیاهان محسوب می‌شوند. هر 
دو تنش شوری و خشکی از طربق ایجاد تغییرات آناتومیک» 
مورفولوژیک. فیزیولوژیک و بیوشیمیایی بر جنبه‌های مختلف رشد و 
نمو و پتانسیل عملکرد گیاه تأثیر می‌گذارند ( بلة 6 ۷۵۲200۷ 
5 ,..21 اه 16217 :2003). عمده مشکل تنش شوری برای 
گیاهان عالی در اثر مقادیر بیش ازحد کلرید سدیم ایجاد فشار اسمزی 
(موجب اختلال در ذخیره‌ی آب گیاه4 سمیت یونی» اختلال در جذب 
و انتقال یون‌های غذایی و اثرات سمیت مستقیم روی غشاها و 


1 سیستم‌های آنزیمی می‌باشد که در کان موجب کاهش میزان فتوسنتز» 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


تنفس و تولید در گیاه می‌گردد (2008 ,۲عا5ع] ک دهم 127116 
,2013 ,.ل2 )6 :2014 ,لن22ظ 6 ۳27۷62). تنش خشکی نیز با بر 
تمامیت غشا و در نهایت از دست رفتن شکل طبیعی پروتئین‌ها 
کاهش میزان فتوسنتز» تنفس و تولید در گیاه می‌شود ( ,.له 6 16211 
08 به طور کلی» اثر شوری و خشکی به پتانسیل اسمتیک و 
ماتریک مربوط است که هر دو مورد باعث حرکت آب از خاک به گیاه 
می‌شوند.به‌طوری که با کم شدن رطوبت خاک تحت شرایط تنش 
خشکی. پتانسیل ماتریک کاهش‌یافته و گیاه برای برداشت مقدار 
معینی آب باید انرژی حیاتی بیشتری مصرف کند. اما اغلب گیاه 
توانایی نداشته و درنتیجه جذب آب کاهش می‌یابد ( ,21 )6 نطعله6 
1 از سوی دیگر تحت شرایط تنش شوری با بالا رفتن غلظت 
املاح در محلول خاک فشار اسمزی منفی‌تر شده و این نیز به‌نوبه 
خود جذب آب از ریشه‌ها را کاهش می‌دهد (2007 ,.له ا6 ۵02 ۷). 
بناراین گیاهان این مناطق که تنش همزمان شوری و خشکی را 
تحمل می‌کنند برای استخراج آب از خاک با مشکلات بیشتری مواجه 
می‌شوند» 

با توجه به موارد ذکرشده ضرورت بازنگری در مدیریت مصرف 
آب به شکل کاملاً جدی در مناطق خشک و نیمه‌خشک مطرح‌شده و 
[شور و لب‌شور) و کاشت گیاهان مقاوم در تولید محصولات کشاورزی 
است (2014 ,21ع۳). به عنوان مثال» استفاده از گیاهان شور زیست 
جهت تولید علوفه و تغذیه دام در این مناطق می‌تواند راهکاری ایده‌آل 
محسوب شود (2012 ,.21 61 تحع021). زیرا شور زیست‌ها گیاهان بی- 
نظیری هستند که قادر به رشد در شرایط آب و هوایی سخت و با 
غلظت‌های شوری نزدیک به شوری آب دربا به‌خوبی رشد کرده 
(2009 .له 6۲ 72ه8117) و در مناطق کویری و بیابانی به‌عنوان 
علوفه‌ی اصلی چرانیده می‌شوند و با برداشت‌شده و به‌عنوان علف 
خشک مصرف می‌گردند ( ,.له 6 12010 :2010 له ع ط0ت۵10 ۱۷۷ 
3 در این میان گیاه کوشیا (.1 56000714 0610 گیاهی 
دولیه» علفی و یکساله و از خانواده اسفناجیان با تنوع ژنتیکی بالا و 
پتانسیل عالی تولید علوفه در شرایط شور و خشک که رشد نباتانی 
چون یونجه یا اصلاً امکان‌پذیر نمی‌باشد و یا در صورت رشد تولید 
قابل‌توجه و اقتصادی نخواهد داشت ( ,۸۲20 :2010 ,.21 )6 0 


1 :20102 ,.21 61 16211 توجه ویژه محققین را برای کاشت در 
این مناطق بدون نیاز به آبشوپی و اصلاح خاک (که هزینه زبادی را 
متوجه تولیدکنندگان می‌کند) به خود جلب کرده است (,.21 )6 52161 
2 در شرابط خشک» میزان تولید علوفه خشک کوشیا بین ۴ تا ۷ 
تن در هکتار است و در شرایط بدون محدودیت آبیاری بسته به منطقه 
بین ۱۱ تا ۲۶ تن در هکتار گزارش شده است ,21 6 ۱۷۷۵10۲0۲ 
.)٩۳67۲00, 1973: 2010(‏ مطالعات متعدد نشان می‌دهد که کوشیا 
قادر است حدود ۲۰ تا ۲۵ تن در هکتار علوفه تر و ۱۱ تا ۱۴ تن در 
هکتار زیست‌توده خشک در شرایط خراسان تولید کند ( تصحصنماه5 
۶ ۱۱۵0۵0 :2011 ,تصصناوع]۱۷ :2010 ملع )6 121 :2008 ملع اه 
1 ,.41) که با توجه به این میزان عملکرد بالاء بررسی کیفیت و 
ارززش تغذیه‌ای علوفه این گیاه بسیار مهم به نظر می‌رسد. از شاخص - 
های مهم برای تعیین کیفیت علوفه می‌توان به میزان سدیم. پتاسیم 
کل پروتئین خام. چربی خام» خاکستر, ماده خشک قابل‌هضم؛ انرژی 
متابولیسم. دیواره سلولی» دیواره سلولی منهای همی سلولزء تانن و 
فنول اشاره کرد ]6 ۸22 :1998 ,و۷۲ :1998 ,.ل2 اه عج۵ع0۲)) 


8 ۱۷۲۵[1012 عک تصقداطامو :2008 وله )6 تففتک :2007 .له 
۷2۵06 :2015 .له ]6 صهتحطتهک ,2015 0صع 2014 ,یلح اع 


(2016 ,.21 61 ارزش غذایی کوشیا در مرحله‌ی قبل از گلدهی مشابه 
یونجه در زمان بیست درصد گلدهی است که به دلیل ارزش تغذیه‌ای 
تنبیتا نالا تباز آندک بة آب و مقاوست در مقایل یساری‌هااو آفات 
کوشیا را یونحه فقرا نیز نامیده‌اند ( ,له 66 0۷1 :20102 ,.21 61 1211 
2 ,.21 6۲ 52161 :2010). کوشیا در مقایسه با یونجه ازنظر 
میزان مواد معدنی بالاتره ازنظر فیبر پایین‌تر و ازنظر پروتئین تقریباً 
مساوی است (2010 ,.21 61 ۵1۲08 ۷۷). میزان پروتئین خام کوشیا 
بین ۱۱/۷ تا ۲۵درصد است (2008 ,.21 )6 51251). ریاسی و همکاران 
(2008 ,.21 60 251ن18) چهار نمونه از گياهان نسبتاً خوش‌خوراک 
(کوشیا» آتریپلکس » سیاه شور" و دانارک ) مناطق خشک و نیمه- 
خشک که در تغذية گوسفند بز و شتر استفاده می‌شوند را موردمطالعه 
قراردادند که در میان آنها کوشیا دارای پروتئین خام بیشتر و ارزش 
هضمی بالاتری بود. در پژوهش کریمیان و همکاران 6 ۲2۳120) 


(2015 .له با سه سطح تنش خشکی بر روی کوشیا شامل تیمارهای 
شاهد (۵۰ درصد تخلیه محاز رطوبت)» تنش متوسط (۷۰ درصد تخلیه 


1- 106۱۱ 0 
2- ۸1۳۱۷: 0 
3- 9۱/6۵ ۵۵ 
4) 00600 


تعیین ارزش غذایی علوفه کوشیا (م1 560۳0710 11061:10) تحت شرایط شوری و کم آبیاری... ۶۲۱ 


مجاز رطوبت) و تنش شدید ٩۰(‏ درصد تخلیه مجاز رطوبت) قابلیت 
(2014 ,مدن‌نز]/3 ک تمعططه؟) با مطالعه اثر شوری و تراکم بر 
روی کوشیا گزارش کردند افزايش سطوح شوری تا ۲۲ دسی‌زیمنس 
مقدار خاکستر علوفه کاهش اما میزان الیاف غیرمحلول در شوینده 
اسیدی (۸۵۲۳) افزایش یافت. نباتی و همکاران .له 6 ناداد۲ظ) 
(2014 در یک آزمایش مزرعه‌ای با بررسی اثر سه سطح تنش شوری 
(۵/۲ ۱۰/۵ 9 ۳/۳ دسی‌زیمنس بر متر) بر روی سه توده کوشیا 
(سبزوار, بیرجند و بروجرد) گزارش کردند که با افزايش شوری میزان 
۲۳لا و پروتئین خام کل اندام هوایی کاهش یافت اما قابلیت هضم 
کل اندام هوایی, خاکستر خام و ۸۳ تحت تأثیر تنش شوری قرار 
نگرفت. در یک آزمایش گلخانه‌ای بر روی کوشیا در مرحله کاشت و 
گیاهچه‌ای نباتی و همکاران (2014 ,.له ع تاه۲20) و ولی‌زاده و 
همکاران (2016 .21 66 ۷۵1122061) گزارش کردند که با افزایش 
تنش شوری تا ۶۰ دسی زیمنس قابلیت هضم ماده خشک. قابلیت 
هضم ماده آلی» درصد پروتئین خام و درصد خاکستر با اعمال تنش 
افزایش یافت و بیشترین میزان ماده خشک. ۸۳۳ و ۱۷۲۳ در شاهد 
(آب غیر شور) مشاهده شد. با افزایش سطح تنش شوری میزان فنل 
کل در آزمایش تحت‌تاثیر شوری قرار نگرفت. 


تمامی گزارشات موجود حاکی از آن است که بیشتر تحقیقات 
زراعی انجام‌شده در ارتباط با کوشیا در رابطه با مقایسه ارزش تغذیه‌ای 
علوفه در شرایط شوری ( تصقط0هک :2015 ک 2014 ,باه اه تلدطاد۲ 
6 ,2 ]6 ۷۵1122000 :2014 مطهلاز1۷]2 ) خشکی 
(2015 ,.له ]6 صمتصنتمک) و یا بدون تنش (2008 ,له )6 تعهن۴) 
بسیار محدود بوده است. بنابراین هدف این مطالعه بررسی اثر همزمان 
تنش شوری و خشکی بر خصوصیات کیفی علوفه کوشیا و مقایسه با 
شرایط بدون تنش می‌باشد تا بتواند با بیان ارزش غذایی کوشیا کمک 


موّثری در توصیف جیره غذایی دام در مناطق خشک با آب شور نماید. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشس کده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری جنوب شرقی مشهد ( ۲۸ و ۵۹ 
طول شرقی و ۱۵ و ۳۶ عرض شمالی ارتفاع از سطح دریا ۹۸۵ متر) 
در سال زراعی ۱۳۹۴ به اجرا درآمد. متوسط بارندگی منطقه ۲۸۶ 
میلیمتر و بیشینه و کمینه دمای مطلق سالانه به ترتیب ۴۲ و ۲۷/۸- 
درجه سانتیگراد می‌باشد. قبل از انجام آزمایش» خاک مزرعه از نظر 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مورد مطالعه قرار گرفت. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
0 ه)۵۱وجرج عظ) ۵۶ عمتاه‌مرمس ام‌تصمدل 82صع ام‌تعوطام انمی -1 ماما ]1 


1 آ ۲ 0 10.ص و و0 80 بافت عمق 
(هوه) ‏ وه روص (0) .. (صحقه) 0 (۶) (تصع_ منود نم طاوءط 
0 ۰ 1653 1261 0496 .۰ 1.23 ۰ 824 25.12 11.97 .۰ 1.27 ۳۹1 030 
8 1734 1192 0483 1.16 813 2463 11:30 ۰ 1.24 1 30-60 
5 18.62 1145 0462 1.43 8.29 23.89 11.05 1.20 زور1 60-0 


6 -< درصد رطوبت خاک در ظرفیت مزرعه. 00۷70- درصد رطوبت خاک در نقطه پژمردگی دائمی. 05 < رطوبت خاک در حالت اشباع. 2۳06 هدایت الکتریکی عصاره اشباع 


خاک» 200 کربن آلی خاک 2130- وزن مخصوص ظاهری» 1-1 لومی- سیلتی 
0 رطهطاتهن منصهع ۵0۵ رراه ۱650600۷ راصلوم ماه تصمصقصصصهم فصه ولمهمرم ۱010 اج اصماصمی مج 0و متامصزن 0 < 0۳۱۷۷۲ مه 0۳0 
حصیاتععه)۲۵ حکا مه صمع مزا عآا رفتاتمطامومطظ عظ صصوما زو < تسا تالجم تقمتتامعام آمهتاره 5011 < م3 ززاتوصعل ابا ع 


آزمایش به صورت کرت‌های خرد شده و در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. که در آن روش 
مدیریتی شوری به عنوان عامل اصلی و کم آبیاری به عنوان عامل 
فرعی بود. تیمارهای آزمایشی شامل ۳ روش مدیریتی شوری: ۱. آب 
غیر شور (آب مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 
مشهد با هدایت الکتریکی ۰/٩‏ دسی‌زیمنس بر متر)» ۲. مخلوط آب 


شور و غیرشور (۱۵/۴۵دسی‌زیمنس بر متر) و ۲. آب شور (آب تهیه 
شده با نمک طعام (20) معادل با ضریب هدایت الکتریکی ۲ دسی 
زیمنس بر متر)؛ تیمارهای خشکی شامل: ۱. آبیاری کامل (۱۰۰/ 
جبران نقصان رطوبتی خاک)» ۲ و ۳. کم آبیاری سنتی یا تنظیم شسده 
۵ و۵۰ آبیاری کامل و ۴ و ۵. کم آبیباری نوین یا بخشی 
(جویچه‌ای یک در میان) ۸۷۵ و۵۰ 2 آبیاری کامل بود. حجم آب 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۰ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


کاربردی برای هر تیمار با کنتور با دقت ۰/۱ لیتر اندازه‌گیری شد. 
میزان آب کاربردی بر اساس میزان کمبود رطوبت خاک در تیمار 
بدون تنش ضربدر ضریب مورد نظر محاسبه شد (معادله ۱). 
معادله ۱ مرول 0 5۲-0 
0 کمبود رطوبت خاک (برحسب میلی‌متر» 06 و :0 رطوبت 
وزنی خاک در ظرفیت زراعی و قبل از آبیاری»:13 وزن مخصوص 
ظاهری (گرم در مترمکعب) و م1 عمق ريشه (میلی‌متر), نمونه خاک 
هر هفته دوبار به منظور بررسی روند تغییرات رطوبت خاک و زمان 
شروع آییاری از تیمار بدون تنش تا عمق ٩۰‏ سانتی‌متری» ۰-۳۰ 
۳۰-۰ و ۶۰-۹۰ گرفته شد. مراحل آماده‌سازی زمین به این صورت 
بود که ابتدا زمین به وسیله گاو آهن برگرداندار شخم و سپس دو بار 
دیسک زده شد. در مرحله بعد با ماله تسطیح و در مرحله آخر به وسیله 
فاروثر ردیف‌هایی به عرض ۵۰ سانتی‌متر ایجاد شد. اندازه هر کرت 
فرعی ۲*۴ متر و فاصله کرت‌ها از هم ۱ متر و فاصله بین ردیف‌ها» 
نیم متر در نظر گرفته شد. همچنین فاصله بین دو بلوک (تکرار) سه 
متر بود. جهت جلوگیری از نشت رطوبت. بین کرت‌های اصلی به 
عمق ۶۰ سانتی‌متر پلاستیک کشیده شد. سپس تمام کرتها لوله‌کشی 
شدند و هر دو ردیف در هرکرت با یک شیر آبیاری می‌شد. در اول 
خرداد ماه» بذور توده بومی کوشیا سبزوار (گرم. خشک و شور) به 
روش خشکه‌کاری و با تراکم بالا بر روی ردیف‌ها کاشته شد و 
بلافاصله آبیاری با آب غیرشور جهت سبز یکنواخت انجام شد. بعد از 
سبز شدن بذور با دو مرحله وجین و تنک کردن (در ارتفاع ۵ و ۱۰ 
سانتیمتری) به صورت دستی فاصله بوته‌ها بر روی ردیف‌ها به ۱۰ 
سانتی‌متر رسید که تراکم ۲۰ بوته در متر مربع حاصل شد. در زمان 
استقرار کامل بوته‌ها (زمانی که ارتفاع گیاهان۱۰ سانتی‌متر بود) 
تیمارهای شوری و خشکی اعمال شنند. عملیات داشت شامل وجین و 
کوددهی نیتروژن با منشاً اوره به مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار (در دو 
نوبت) انجام شد. جهت اندازه‌گیری ارزش غذایی علوفه تر (ابتدای 
شم کته که اهامای ای که اه ار 
ساقه خشبی نشده بود) پس از حذف نیم متر اثر حاشیه از چهار طرف 
نیمه اول هر کرت به مساحت دو متر مربع (از ردیف‌های دوم سوم 
چهارم. پنجم و ششم) علوفه از ارتفاع ۱۰ سانتی‌متری برداشت و 
سپس توسط ترازوی صفحه‌ای توزین شد. بعد نمونه‌ها در آون در 
درجه حرارت ۷۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۷۲ ساعت قرار گرفتند و 


سپس نمونه‌های خشک شده جهت تعیین وزن خشک علوفه توزین 


شد. جهت آزمایش‌های کیفی» مقداری از نمونه‌های خشک شده به 
وسیله آسیاب پودر شدند. سدیم و پتاسیم با دستگاه فلیم فتومتر (->171 
)0۳ کلر با دستگاه اسپکتروفتومتر ,5608۵1 ک ۲210111) 
(2001 میزان 12۳" (درصد فیبر قابل حل در شوینده خنشی) و 
(فیبر قابل حل در شوینده اسیدی) کل اندام‌هوایی مطابق 
روش سنگر و همکاران (2008 ,.2 61 8608260۲) با استفاده از اتوکلاو 
اندازه‌گیری شد. تعیین مقدار فنل کل و تانن از ماده خشک بر اساس 
روش فولین شیکالتو (1993 بل 6 ۷]۵1127) انحام شد. همچنین 
درصد خاکستر خام (کوره الکتریکی با ۵۵۰ درجه سانتی‌گراد به مدت 
۲ ساعت) و چربی خام (روش سوکسله) اندازه‌گیری شد. درصد 
پروتئین خام (0۳) درصد هضم‌پذیری ماده خشک؟ (1(۷1۲) و 
انرژی متابولیسمی (۷15) به ترتیب با استفاده از معادلات ۰۲ ۳ و۴ 
معادله ۲ * 6.25 < 96 « 100/16 < (96) ۳) 

در معادله ۲» آ درصد نیتروژن است که از روش کجلدال حاصل 
شد. درصد هضم‌پذیری ماده خشک بر مبنای درصد ۸۳ و درصد 
آاز معادله (۳) که توسط ادی و همکاران (1983 ,له 0007) 
پیشنهاد گردید. محاسبه شد. 
معادله ۳ 2.620-+1۳0 5-0824 6283.5 (1([۷]1 

انرژی متابولیسمی علوفه کوشیا نیز بر مبنای درصد هضم 
پذیری ماده خشک مطابق معادله ۴ انحام شد :۱۲2 تک صصنآ) 
(1999. 
معادله ۴ 1۳-72 . (برحسب یک 
کیلوگرم علوفه خشک بر حسب مگاژول است) 

برای تجزیه آماری داده‌ها و تعیین روابط صفات با یکدیگر از نرم- 
افزار 9.1 5۸5 استفاده شد و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 1.61 
در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


میزان سدیم: اثر شوری بر روی میزان سدیم اندام هوایی در 


سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). با افزایش تنش شوری 


۲ص 06۱۵۲2۵ آهتابامل -1 
1۲ 06061200 ۸۰10 -2 

صلم0:0 ۳06 -3 

۲« عون امه رز 4 
توعد ۱۷]6)۵001122016 -5 


تعیین ارزش غذایی علوفه کوشیا (م1 560۳0710 11061:10) تحت شرایط شوری و کم آبیاری... ۶۲۳ 


میزان سدیم اندام هوایی در تیمارهای آب شور و مخلوط آب شور و 
غیرشور به ترتیب ۳/۵۹ و ۵/۰۱ برابر بیشتر از تیمار آب غیرشور بود 
(جدول ؟). افزایش میزان سدیم اندام هوایی کوشیا در شرایط شوری 
توسط دیگر محققین نیز گزارش شده است ( :2011 ,تحطناهه]۷ 
,.21 6 ۷۵1122061 ,2014 وله ]6 نوماه :2011 لح ع تطم1ع 
منتقل می‌شود در همان اندام هوایی باقی می‌ماند» زیرا گیاه از طربقی 
منتقل کند. بنابراین فرآیندی که میزان سدیم را در اندام هوایی کنترل 
می‌کند میزان بارگیری سدیم در آوند چوبی ريشه می‌باشد ( ۱۷/085 
58 ,169167 »4). با افزايش میزان سدیم اندام هوایی دامنه‌ای از 
مشکلات اسمزی 9 متابولیک در گیاه ایحاد می‌شود. بعلاوه سمیت 
احتمالی ناشی از تجمع بیش از حد اين یون در اندام هوایی» کاهش 
تولید ماده خشک گیاه را نیز به دنبال دارد ( ,تتتصطعع ی تصعلامن 
6 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اشر کم‌آبیاری بر روی 
میزان سدیم علوفه کوشیا در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
با کاهش میزان آب آبیاری از تیمار آبیاری کامل تا تیمار آبیاری سنتی 
۰ درصد میزان سدیم در اندام هوایی روند افزایشی داشت (جدول ۴). 
سدیم کاتیون قابل حل در بسیاری از خاک‌های مناطق خشک و نیمه 
خشک می‌باشد و افزايش غلظت این بون پدیده‌ای است که در شرایط 
خشکی اتفاق می‌افتد. برای جلوگیری از سمیت آن. گیاه سعی در 
خروج و یا به واکوئل فرستادن آن می‌نماید. از طرف دیگر. بسیاری از 
گیاهان خشکی‌پسند و شورزیست افزایش موقتی سدیم را در 
پوپلاست از طریق افزایش مقدار آب سلول‌های مزوفیل (مثل مقدار 
آب واکوثل) تحمل می‌کنند بناباین نمک‌ها رقیق‌تر شده و ظرفیست 
1 ,21 6۲ :2012 ,21 6۲ تصعتظ ۷). سدیم با ورود به 
داخل واکوئل‌ها نقش مهمی در تنظیم تعادل اسمزی بر عهده دارد 
(2004 یلح ]6 عصد۷۷ :1999 21 اه ,ات0 بنابراین ممکن 
است جذب سدیم در شرایط کم آبیاری توسط کوشیا نقش عمده‌ای در 
جذب آب از خاک توسط این گیاه داشته باشد که با نتایج مصلح ارانی 

(2012 ,.اج بع تصحته طع1و۱۷]0) در گیاه رمس مطابقت دارد. اما از 
تیمار آبیاری سنتی ۵۰ درصد به بعد با کاهش بیشتر آب مصرفی در 


تیمارهای آبیاری بخشی ۷۵ و ۵۰ درصد میزان این یون در اندام 


هوایی کاهش یافت (جدول ۴). کاهش یون سدیم در این شرایط در 
ارتباط با کاهش بیش از حد آب خاک است که منجر به کاهش جریان 
این عنصر به همراه برخی دیگر از عناصر از خاک به گیاه شده و جذب 
آنها کاسته شده است (2012 ,.21 ]6 تصحته ط۷۲0516). اثر متقابل 
شوری و کم آبیاری بر میزان سدیم علوفه معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیشترین میزان سدیم اندام هوایی در تیمار کم آبیاری سنتی ۵۰ درصد 
با آب شور و کمترین نیز در تیمار آبیاری کامل با آب غیرشور مشاهده 
شد (جدول ۵). در تمامی تیمارهای شوری با کاهش آب مصرفی تا 
تیمار سنتی ۵۰ درصد افزايش در میزان سدیم اندام هوایی مشاهده 
شد و از این تیمار به بعد از میزان این یون کاسته شد (جدول ۵). دیگر 
محققین نیز گزارش کردند که با افزايش تنش خشکی ( ۷105160 
9 2 )6 ,اتهحط0ظ :2012 ,له اه تصحتضه) و شوری ( 6 5216 
4 ,.21 6 ۵021 :2011 ,.21) در گیاهان مقاوم به خشکی و 
شوری میزان سدیم در اندام هوایی افزایش می‌یابد. در مجموع اهمیت 
میزان سدیم در کوشیا به این دلیل است که کوشیا یک گیاه 
چهارکربنه با مسیر ۱۵۲۱۳-۷۲۳ (2003 یلح ع )1620676) دارای 
آناتومی کرانز نوع 106610 (2007 ,.له اه ۱۷/۳۵021) می‌باشد که 
مهمترین ویژگی این مسیر چهارکربنه نیاز به سدیم به عنوان یک 
عنصر ریزمغذی می‌باشد. بعلاوه سدیم ممکن است نقش فیزیولوژیکی 
در افزایش فعالیت آنزیم فسفوفنل پیروفسفات کربوکسیلاز داشته باشد 
که اصلی‌ترین عامل تحمل به شوری در گونه‌های چهارکربنه است 
(2011 ,.اه )6 تطعل2م). 

میزان پتاسیم: تحت تأثیر سطوح مختلف شوری در سطح یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین میزان پتاسیم در شرایط آب 
غیرشور مشاهده شد و این صفت با افزایش سطوح شوری در 
تیمارهای مخلوط و آب شور به ترتیب ۱۸/۴۸ و ۲۵/۰۲ درصد کمتر از 
تیمار آبیاری با آب غیرشور بود (جدول ۴). کاهش میزان جذب پتاسیم 
با افزايش شوری در علوفه کوشیا گزارش شده است ,.۵1 6۲ 20211) 
(2016 ,.1ه اه طمل‌هعناه ۷ ,۰2015 شوری با افزایش غلظت یون- 
های سدیم و کلر علاوه بر ایجاد سمیت» موجب از دست رفتن تعادل 
یونی در گیاهان از جمله افزايش جذب یون سدیم و کاهش جذب یون 
پتاسیم می‌شود (2015 ببله )6 تححطوعتط(۳۲2). 
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نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 
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تعیین ارزش غذایی علوفه کوشیا (م1 ۹60۳0718 11061:10) تحت شرایط شوری و کم آبیاری... ۶۲۷ 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تنش خشکی بر روی 
میزان پتاسیم کوشیا در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیشترین میزان پتاسیم در تیمار آبیاری سنتی ۵۰ درصد مشاهده شد و 
بین این تیمار با تیمارهای آبیاری بخشی ۷۵ درصد و آبیاری بخشی 
۰ درصد تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. کم آبیاری سنتی ۷۵ درصد 
و آبیاری کامل به ترتیب در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۴). 
افزایش میزان پتاسیم در اندام هوایی گیاهان تحت شرایط کم آبی 
توسط وانگ و همکاران (2004 ,.21 66 202 ۷۷) در گیاهان درمنه و 
خلر و مصلح‌آرانی و همکاران (2012 ,.21 6۲ نمدت۸-ط16ه۳10) در 
کاس گرا ش هداس ساکعنا ماک ارت 
برای همه انواع گیاهان ضروری می‌باشد و علت افزایش درصد جذب 
آن تحت شرایط خشکی, نقش مهم این یون در فرآیند تنظیم اسمزی 
گیاه است (2012 ,.21 66 تصحتظ 1۷۲05160). اثر متقابل شوری و کم 
وه مت سونو سا ۳ 

نسبت سدیم به پتاسیم: نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
داده‌ها نشان داد که نسبت سدیم به پتاسیم در علوفه کوشیا در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). به طوری که با افزایش شوری در 
تیمارهای آبیاری با مخلوط آب شور و غیرشور و آبباری با آب شور این 
نسبت به ترتیب ۴/۴۸ و ۶/۷۹ برابر نسبت به تیمار آبیاری با آب 
فیرشور افزایش یافت (جدول ۴ در مطالعه صالحی و همکاران 
(2011 ,.ا2 )6 تطعل82) و نباتی و همکاران (2014 .له 6 تادطاه) 
نیز میزان سدیم به پتاسیم با افزانش شوری در کوشیا افزایش یافت. با 
افزایش شوری» غلظت بالای سدیم موجب افزایش نسبت سدیم به 
پتاسیم و در نتیجه کمبود پتاسیم در گیاه می‌گردد. به هم خوردن 
نسبت‌های یونی در گیاه تحت شرایط شوری, حاصل تداخل جذب 
سدیم با پناسیم است. تشابه بين شعاع یون هیدراته سدیم و پتاسیم 
عمل تمایز بين دو یون مذکور را برای پروتئین‌های ناقل مشکل 
تشه وزیدین قزمت فرش جشبهمني فرای می کترنق از شلف 
افزایش یون سدیم در سلول باعث فعال شدن کانال‌های خروجی یون 
پتاسیم در غشای پلاسمایی می‌شود که به کاهش بیشتر میزان یون 
پتاسیم و افزایش نسبت سدیم به پتاسیم می‌انجامد ( ,له 6 تقحصنا؟ 
7 با توجه به اينکه فعالیت آنزیم‌های موجود در سیتوپلاسم 
حساسیت زیادی به نمک دارد بنابراین حفظ نسبت سدیم به پتاسیم 


در سیتوسولء یک نیاز اساسی برای رشد گیاه در شرایط شوری زیاد 


است (2002 ,107۷214 تک عوجض). یلا زیادی سدیم به عنوان 
یک عامل منفی در تغذیه دام تلقی می‌گردد که باید با روش‌هایی 
بتوان بر این مشکلات غلبه کرد. یکی از این روش‌ها فراهم آوردن 
رژیم‌های غذایی مناسبی است که در آن گیاهان شورزیست به صورت 
مخلوط با سایر علوفه‌های خوشخوراکتر مورد استفاده قرار می‌گیرند. 
البته باید توجه داشت که زیادی نمک هیچ مشکلی از لحاظ قابلیت 
هضم علوفه ایجاد نمی‌کند. ولی از نقطه نظر خوش خوراکی علوفه 
حائز اهمیت است (2012 ,2 6۲ 20127). نسبت سدیم به 
پتاسیم تحت تأثیر سطوح مختلف کم آبیاری و اثر متقابل شوری و کم 
آبیاری بر روی این نسبت معنی‌دار نبود (جدول ۲). 

کلر: نتایج نشان داد که تآثیر شوری آب آبیاری بر روی میزان 
کار اندام هوایی کوشیا معنی‌در (۳>۰/۰۱) بو اما کم آییاری و اثر 
متقابل شوری و کم آبیاری بر روی میزان این یون معنی‌دار نبود 
(جدول۲). نتایج جدول ۴ نشان می‌دهد که کمترین میزان کلر در 
علوفه‌ی کوشیا در تیمار آبیاری غیرشور مشاهده شد و میزان این یون 
در تیمارهای آبیاری مخلوط (شور و غیرشور) و آبیاری شور به ترتیب 
۸ و ۲/۲۳ برابر بیشتر از میزان آن در تیمار آبیاری غیرشور بود. 
صالحی و همکاران (2011 ,.21 )6 تحع821) نیز گزارش کردند که با 
افزايش میزان شوری آب آبیاری» میزان کلر در برگ و ساقه کوشیا 
افزايش یافت که با تنایج ایین مطالعه همخوانی دارد. گیاهان 
شورزیست دوله‌ای در پاسخ به تتش شوری دارای مکانیسمی کارآمد 
هستند که توانایی انباشت مقادیر زیادی از بون‌های سدیم و کلر در 
ندمهای هوایی خود به ویژه برگ‌ها را درند. این یونها در واکوشول 
سلول‌ها ذخیره می‌شوند تا از اثر سمیت آنها بر روی سیتوزول 
جلوگیری شود (2017 ,.21 6 1>۳127). حسین و همکاران ( ۳۲۲5512 
3 ,.21 )ع) بیان کردند که تجمع کلر در بافت‌های گیاهی موازی 
با تجمع سدیم می‌باشد و معمولاً گونه‌هایی که سدیم را به مقدار زیاد 
جذب می‌کنند دارای مقادیربالایی از کلر نیز می‌باشند. هر چند این 
مکانیسم بسیار موّثر و کارآمد در تنظیم اسمزی به نظر می‌رسد. اما 
ممکن است منجر به سمیت یونی با عدم تعادل تغذیه‌ای شود 
(2014 بتعن۴20 بوطاژمی؟ عک 220ع۱۱ مره 

پروتئین خام: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح 
مختلف شوری بر روی درصد پروتئین خام معنی‌دار بود (جدول ۲). 
کمترین میزان پروتئین خام در شاهد بدست آمد و تیمارهای مخلوط 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


(آب شور و غیر شور) و آب شور به ترتیب ۹/۹۲ و ۲۸/۸۱ درصد 
افزايش در میزان این صفت را نشان دادند (جدول ۴). دیگر محققین 
نیز گزارش کردند که درصد پروتتین خام کوشیا تحت تأثیر شوری 
افزايش می‌یابد (2016 ,.21 61 ۷2112206 :2014 ,.له اه تادطهل). 
اثر کم آییاری بر روی پروتئین خام معنی‌دار بود (جدول ۲). میزان 
پروتئین خام با کاهش میزان آب مصرفی از شاهد تا کم آبیاری سنتی 
۷۵ ۵۰ درصد روند افزایشی داشت به طوری که در کم آبیاری سنتی 
۰ درصد به حداکثر خود رسید اما با کم شدن بیش از حد آب 
مصرفی این صفت در تیمارهای آبیاری بخشی ۷۵ و ۵۰ درصد روند 
کاهشی نشان داد و کمترین این صفت در تیمار آبیاری بخشی ۵۰ 
درصد مشاهده شد (جدول ۴). تاوفیک و همکاران .21 6 127131) 
(2013 و کریمیان و همکاران (2015 ,.21 61 صمنحصت2) نیز کاهش 
درصد پروتئین خام در شرایط تنش شدید خشکی را در کوشیا گزارش 
کردند. نتایج نشان داد که سطوح مختلف شوری و کم آبباری تأثیر 
معنی‌داری بر روی این صفت داشت (جدول ۲). بیشترین پروتئین خام 
در تیمار کم آبیاری سنتی ۵۰ درصد با آب شور و کمترین در شاهد و 
آبیاری بخشی ۵۰ درصد با آب غیرشور مشاهده شد (جدول ۵). در 
مجموع می‌توان نتیجه گرفت با افزایش میزان شوری تا ۳۰ دسی- 
زیمنس در تیمار آب شور و خشکی تا ۵۰ درصد آبیاری کامل درصد 
پروتئین خام افزايش می‌یابد (جدول۵). زیرا تنش خشکی و شوری 
سنتز برخی پروتتینهای حفاظتی را با برده و باعث کاهش يا افزایش 
پروتئینهای محلول شده و در نهایت منجر به افزایش فعالیت و سنتز 
بسیاری از آنزیمهای عمل‌کننده در متابولیسم پروتئین و نیز آنزیم‌های 
آنتی اکسیدانت می‌شود (2014 ,صهن‌نژه]1۷ ک نصحططهک). از طرفی, 
برخی محققین افزايش در این صفت را ناشی از کاهش ارتفاع بوته 
گیاه و به دنبال آن افزایش نسبت برگ به ساقه مطرح می‌کنند. با 
توجه به اينکه ساقه از میزان پروتئین کمتری نسبت به برگ برخوردار 
است بنابراین میزان پروتئین خام افزايش می‌یابد ,.2 6 نلداد۲ظ) 
6 ,.21 6۲ ۷۵1122001 :2014). اما در هر سه تیمار شوری با 
افزایش میزان تنش خشکی از تیمار کم آبیاری سنتی ۵۰ درصد به 
تیمارهای آبیاری بخشی ۷۵ و ۵۰ درصد میزان پروتئین خام نیز 
کاهش می‌یابد (جدول‌های ۴ و ۵). زیرا کاهش میزان سنتز پروتتین 
در برگها و افزایش فعالیت آنزیم پروتئاز و تجزیه پروتئین با شدت و 
سرعت بیشتری انجام می‌شود که به کاهش درصد پروتئین خام منجر 
می‌شود (2015 ,.21 )6 صفتصتلتفکل. 


درصد چربی خام: در سطوح مختلف شوری معنی‌دار 
(۳>۰/۰۱) بود (جدول ۲). بیشترین درصد چربی خام در تیمار آب 
غیرشور مشاهده شد و میزان این صفت در تیمارهای مخلوط و آب 
شور به ترتیب ۱۳/۳۸ و ۴۲/۲۵ درصد کمتر از تیمار با آب غیرشور بود 
(جدول ۴). بنابراین با افزایش شوری درصد چربی خام کاهش یافت 
که با نتایج کانگ و همکاران (2016 ,.له )6 ع1>20) در گیاه یونحه 
مطابقت دارد. اثر کم آبیاری بر روی درصد چربی خام علوفه کوشیا 
معنی‌دار (5>۰/۰۱) بود (جدول ۲). بیشترین درصد چربی خام در تیمار 
آبیاری کامل مشاهده شد و تیمارهای آبیاری سنتی ۷۵ و ۵۰ درصد و 
آبیاری بخشی ۷۵ و ۵۰ درصد به ترتیب ۶/۵۲ ۸۵/۲۱ ۲۵/۲۶ و 
۰ درصد کاهش نسبت به آبیاری کامل نشان دادند (جدول ۴). به 
طور کلی با کاهش میزان آب آبیاری» این صفت کیفی کاهش یافت 
(جدول؟). کاهش درصد چربی خام در گیاهان در اثر تتش آبی توسط 
دیگر محققین نیز گزارش شده است ( ,۳۵6۵22 ک 090227۷۲ 
7 ,21 ]6 ۸۱60 :2016 وله 6 عصهکز :+2013). درصد چربی 
خام در سطوح مختلف شوری و خشکی در سطح یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). بیشترین و کمترین میزان این صفت به ترتیب در 
شاهد و تیمار آبیاری بخشی ۵۰ درصد با آب شور مشاهده شد (جدول 
۵) به طور کلی با افزایش شوری و کاهش میزان آب آبیاری از درصد 
چربی خام در علوفه کوشیا کاسته شد (جدول ۵ تحت شرایط شوری 
و خشکی فشار اسمزی محلول خاک زیاد می‌شود. در نتیجه مقدار 
انرژی که گیاه باید صرف جذب آب از خاک نماید» افزایش می‌یابد که 
این عمل باعث افزایش تنفس و متابولیسم پروتئین‌ها و چربی‌ها می- 
شود. طی فرآیند تجزیه چربی‌ها و دیگر ماکرومولکولها میزان 
اسمولیتها افزایش می‌یابد و منجر به تنظیم اسمزی و جذب آب از 
خاک توسط گیاه می‌شود ( گ 09022۷0 :2010 ,6ع1ع2 > 11212 
3 ,ع۳060). از طرفی کاهش چربی خام در اندام هوایی گیاه در 
پاسخ به تتش‌ها ممکن است به دلیل کاهش تولید مواد فتوسنتزی در 
شرایط سخت محیطی باشد که در نتیجه‌ی آن سنتز برخی از مواد 
مانند چربی‌ها و پروتئین‌ها کمتر می‌شود ( :20100 .له 66 16211 
4 ,مهن زژه۱۲ ک تصمطداهک). 

میزان خاکستر: در سطوح مختلف شوری معنی‌دار بود و با 
افزایش شوری درصد آن افزايش یافت (جدول‌های ۲ و ۴). به طوری 
که بیشترین میزان خاکستر خام در تیمار آب شور مشاهده شد و میزان 
این صفت در تیمارهای مخلوط و شاهد به ترتیب ۱۷/۸۸ و ۴۲/۶۰ 


تعیین ارزش غذایی علوفه کوشیا (.] 560۳010 11061:10) تحت شرایط شوری و کم آبیاری... ۶۲٩۹‏ 


درصد کمتر از تیمار با آب شور بود (جدول ۴). نباتی و همکاران 

(2014 ,له ]6 تاه۲۵0) و ولی‌زاده و همکاران ,.له )6 2112206 ۷) 
(2016 نیز گزارش کردند که با افزایش شوری میزان خاکستر خام در 
کوشیا به دلیل جذب سدیم بیشتر افزايش یافت. نتایج تجزیه واریانس 
نشان داد که میزان خاکستر خام با کاهش میزان آب مصرفی از شاهد 
تا کم آبیاری سنتی ۷۵ و ۵۰ درصد روند افزایشی داشت به طوری که 
در کم آبیاری سنتی ۵۰ درصد به حداکثر خود رسید (جدول ۴). با 
وجود اینکه گیاه تحت شوری نبوده و خاک هم سدیم زیادی نداشته 
اما نتایج نشان می‌دهد که کوشیا میزان زیادی سدیم را از خاک تحت 
شرایط کم آبیاری جذب کرده است (نتایج سدیم نشان داده نشده 
است). تجمع یون سدیم در گیاهان شورزیست نقش مهم و حیاتی در 
جذب آب از خاک در شرایط خشکی دارد (2009 .21 )6 هتنه67). 
در گیاه سیاه تاق ( (۱۷6۷۰ 2.۵)) ۵۱۳۱۱۵۵۵۱۵۳۵0۷ ۵ابچدها ۳ 
6 مقدار زیادی سدیم تحت شرایط تنش خشکی جهت تنظیم 
اسمزی توسط گیاه جذب شد (2004 .له 6 ۷۷22). کریمیان و 
همکاران (2015 ,.21 6 طنصص12) گزارش کردند که تحت شرایط 
۰ درصد تخلیه رطوبتی در کوشیا بیشترین میزان خاکستر خام 
حاصل شد که با نتایج این آزمايش مطابقت دارد. با کم شدن بیش از 
حد آب مصرفی این صفت در تیمارهای آبیاری بخشی ۷۵ و ۵۰ 
درصد روند کاهشی نشان داد و کمترین میزان آن در تیمار آبیاری 
بخشی ۵۰ درصد مشاهده شد (جدول ۴). با توجه به این که تحت 

شرایط تنش خشکی شدید رشد و گستردگی ريشه و جذب مواد معدنی 
توسط آن کاهش می‌یابد. در نتیجه کاهش درصد خاکستر علوفه در 
اين شرایط بسیار محتمل است (2007 ,1,6۳008). اثر متقابل شوری و 
خشکی نیز در میزان خاکستر خام در سطح پنج درصد معنی دار بود 
(جدول ۲). کمترین میزان خاکستر خام نیز در شاهد (آیاری کامل با 
آب غیرشور) مشاهده شد (جدول ۵). بعلاوه بیشترین درصد این صفت 
در تیمار کم آبیاری سنتی ۵۰ درصد با آب شور بود که احتمالاً به 
دلیل جذب بالای سدیم در شرایط همزمان تنش خشکی و شوری 
بوده است. اما در هر سه تیمار شوری با افزایش میزان تنش خشکی از 
تیمار کم آبیاری سنتی ۵۰ درصد به تیمارهای آبیاری بخشی ۷۵ و ۵۰ 
درصده میزان خاکستر خام نیز به دلیل کاهش رشند و گستردگی ریشد 
و جذب مواد معدنی کم می‌شود (جدول۵). خاکستر بیانگر میزان مواد 

معدنی در علوفه است و تحت شرایط تنش شوری جذب یون‌های 


معدنی سدیم و کلر و تحت شرایط خشکی جذب یون‌های سدیم و 


پتاسیم بیشتر افزایش می‌یابد. به‌طوریکه تحت شرایط شوری و 
خشکی همزمان. گیاهان شورزیست. افزایش موقتی سدیم را در 
آپوپلاست از طریق افزایش مقدار آب سلول‌های مزوفیل (مثل مقدار 
آب واکوئل) تحمل می‌کنند. بنابراین نمکها رقیقتر شده و ظرفیت خود 
را برای جذب نمک از محلول آپوپلاست بالاتر می‌برند ( 66 ۱۷۷۵22 
4 ,.21) در نتیجه افزایش میزان خاکستر خام در اندام‌های گیاه 
ناشی از جذب بالای نمک می‌باشد که خود نکته‌ای مهم و قابل تأمل 
در کاربرد گیاهان شورزیست به عنوان علوفه می‌باشد. زیرا از طرفی 
بدن دامها ظرفیت بسیار کمی برای ذخیره الکترولیت‌های اضافی یا 
دفعآنها از طریق ادار یا مدفوع دارد و از سوی دیگر فور میکروسی 
سیستم گوارش نشخوار کنندگان به دلیل بالا بودن میزان نمک علوفه 
با مشکل مواجه شده و از قابلیت هضم آن می‌کاهد. 

تانن و فنول در علوفه کوشیا تحت تأثیر سطوح مختلف شوری 
و خشکی قرار نگرفت (جدول۳) اگرچه با افزایش شوری و خشکی 
میزان آنها تا حدی افزايش نشان داد اما این افزایش معنی‌دار نبود 
(جدول۵). عدم تغییر معنی‌دار در میزان فنول کوشیا تحت تیمارهای 
شوری (2016 م.له 6 ۵112۵06 ۷ :2015 6 2014 ,.له 6 ۵0۵۸) 
و خشکی (2011 ,۷۲25 در مطالعه دیگر محققین نیز گزارش 
شده است. بعلاوه نباتی و همکاران (2014 .له 6 ت2021) اختلاف 
معنی‌داری در میزان تانن بین سطوح مختلف شوری مشاهده نکردند. 
تانن و فنول هر دو جز ترکیبات ثانویه هستند که تحت شرایط تنش 
در گياهان تولید می‌شوند و نقش مهمی به عنوان مکانیسم دفاعی 
برای مهار فعالیت رادیکال‌های اکسیژن فعال و محافظت غشا سلول 
از صدمات ناشی از تنش و بقا گیاه دارند. از طرفی افزایش این 
ترکیبات در گیاهان علوفه‌ای تحت تنش به کاهش قابلیت هضم و 
ارزش غذایی علوفه منحر می‌شود (2011 ,تطتداع0۷]2. 

دیواره سلولی (۱001) و دیواره سلولی منهای همی 
سلولز (۸1): در علوفه کوشیا تحت تأثیر سطوح مختلف شوری و 
خشکی قرار نگرفت (جدول"), 200 و ۸0۳ دو صفت مهم کیفی 
برای علوفه می‌باشند. ۱۲۱۳ نشان دهنده پتانسیل مصرف علوفه 
توسط دام است. در مطالعه ولی‌زاده و همکاران ( ,له 66 ۷2112206 
6 میزان"۱۷۳ تحت تآثیر سطوح شوری تا ۳۰ دسی‌زیمنس قرار 
نگرفت. ۸۲۳ قابلیت هضم را نشان می‌دهد ( 00۷62-عحهتادم) 
9 ,.21 66) و میزان آن در آزمایش, نباتی و همکاران ( 1 نا۷2 


4 ,۵1) تحت تأثیر سطوح مختلف شوری معنی‌دار نبود. وقتی 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


درصد ۱۲2۳۲ از مقدار ۲۰ تا ۲۵ درصد افزايیش یابد میزان مصرف ماده 4 ,.21). 
می‌یابد (2009 بلح 6 00170726-00۷62)). این عدد در اجزای نتیجه گیری 


مختلف کوشیا به مراتب بالاتر از ۳۵ می‌باشد لذا سیرکنندگی در دام با ۳ 7 ۱ 
کو مر تر از ۲۵ می سیر کنندگی در دام نتایج نشان می‌دهد اثر متقابل تنش شوری و خشکی باعث 


کاهش خاکستر خام و چربی خام و افزایش سدیم و پروتئین خام شد. 


همچنین اثر متقابل تنش شوری و خشکی بر روی میزان پتاسیم و 
تطوج ماه شوری و خشکی (قراز تجرفت (جداول 1 و دز مطالبه کلر, ۱0۳ و ۸۵1۱ قابلیت هضم و انرژی متابولیسم معنی‌دار نبود 


مصرف این علوفه زودتر اتفاق می‌افتد. 
قابلیت هضم ماده خشک و انرژی متابولیسم: تحت تأثیر 


محققین اثر شوری ( ,21 66 2020 :1985 بل 4 عطنتطم۳۲ که یانگر بی‌تأثیر بوذ کش شوری و خسکی بر کیفیت غلوفه کوش 
6 , .۸1 6 ۷۵1122060 :2014) بر قابلیت هضم ماده خشک می‌ناشدیسالاوه افاشن شوزین + کشک برخواملن خند کف غاوقه 
کوشیا معنی‌در نبو. با توجه به این که قبلیت هضم ماه خشک ٩‏ مانند تانن و فنول بی‌تأثربو. در مجموع؛ با توجه به پاسخ گیاه ببه 
نرژی متابولیسم رابطه مستفیم با کیفیت علوشه دادند « تحت تنش‌های شوری و کم‌آبی, می‌توان کوشیا را به عنوان گیاه علوفه‌ای 
تیمارهای خشکی و شوری این دو پارامتر کاهش نیافتند و از طرفی ت بشرس ای بلا اخه تا سا منک و تیم تیک کب در 
قابلیت هضم ماده خشک کوشیا به دلیل پرسرگ بودن این گیاه با ایران از وسعت زیادی هم برخوردار هستند. جهت برآورده ساختن 


یونجه برابری می‌کند بیانگر مناسب بودن اين گیاه برای کاشت در نیازهای انواع دام‌های اهلی توصیه نمود. 


مناطق خشک و شور می‌باشد ( 6 ۱۵0۵11 :2010 وله اء ۱۷۷۵10۲0 


منابع 


فص 101072 ومتتهمد۳۷ 01 ۲1۲60۲ .2017 ,۸۵ رتقلامه29 20 ,ی رفظم .۷۲ مطفهعدنا بب۸۲ مصتهاط اظ .و بعصطض 
۹ ۱۱2۲۵ ۵۶ امصتامز .صقلناگ رصفگم۲0مک ط)عمظ گم امد رصحو صا ماع تمد مع۲۵۲2 ۵۶ مامعم٩2‏ «اتلدتان جم عمرامصمع 
67-۰ :15916 0۵۵012۵1 رول لکانا روعتنای لماممصممزصظ 280 

146-0۰ :13 0102۷عظ0ع)م1ظ لهدریام؟ ,عصقام طا معصهتعام) )1و عمتنمعصنم۴۸ .2002 .ظ ,۵1« صصناظ مضه ,.ظ۱۷۲.۴ ,عومخر 

معط ما اتلهندن مع102 معصهد ۵ ناو .2007 .۲ تمعن [۳۵2۵ 220 رباط.و بتاه‌طافک م2 ص۸2۵ بط مطفطل1 با رتصه2تض۸ 
مدمه مضه طمنهعومک ,اصمصمتتناوع؟ نصا تقصصتصح ۵۶ ممتاهاناماه» 1۵۲ صماوع:م1 مه ۱۵/۵21 رصقصصعو ۵ فععص2۳۵7 
(«تقحصصصیای طفتاعصط طز صفتوتعظ ج1) .60-68 :76 

هتم گه ممتاوتم‌امهتهط اهملعمام1دررطم مصصمی هه طاوتع رصمتاقصنتصهع مه فوععاه انصتلده 0۶ ۲1۲6۵15 .2011 ۲.۷۰ ,۲20 
284-۰ :(702 وععم9016 امساانهتوض 0۶ متام مقلت0! .عاصهان رم عمومعد متجله۵) 

مصتلده صا عاصفام مارطامملقط معهع0؟ مهو ۵۶ ععممموع لهم1ع۹1۵0۱0ظظ .2012 ۷۰ رتصهتاهگ مضه ,رت رعدطازصفط رب.۷ رعق‌لفصوظ 
(رتقصصصت صفتاعصظ از موتوه۳ مل) .05-وو :(01) 5 وعمصملهو ومع ط دموومتای لهاممصمم هو ۵ متام ,فممتاتل‌جمع 

1099-1۰ :7 0611 ۳۱۵۸۲ ۲ .وعوععو اماممصممتزهصه ما ممتاهام۸020 .1999 ۱۴:0۰ بمه‌وصع[ 20 .نا رجمعاهلط ,. ۲.1 باته‌صطا0ظ 

صهه طقاطاها-صم گم نزمه ممصع۳ .2009 هنک رتطمع:طاله 280 وسایکا رعط0افصته ویک کلمت ی ۵ع00۷) ۵و0 
298-۰ :149 160801027 معممزه ۳۵۵0 امصصتصن .ومتاتوصعل عصتصهام تمعن میگ فعتبادتظ 

۶ طمتامصتصصعاع معط 1۵۲ فممتصطمع) متتمصمامطنمععص؟ مامورصصته گه ممتلقلام‌صمن .2001 .2 بلمعععط مضه .ظ ,]1۱20101 
69-۰ :49 «صداوظ آم)ممصصتهم گنه تمصدمل ,ممتانتامه آصمتمناه ما متصمصهعام 

«اتصناحه 0۴ ۵11601 م1 .2015 ۷۲۰ ر2276-۷006۲0 20 ,.لظ رتطع۷۵۹۳0)2 ربق م1221 و.۲ بت‌فصطم هت طهط ری با تصفطوع‌ط ۲2 
۶ ۲006 صا علمم صملووممه ]۳۱۱ مج ممملجمع۱ مارامتامعاه ,متا بکالبداط رجمتاه‌تاجهعوهه جع ردول و۵ ففعتاه 
1-0۰ :(3)2 ۲6601۳86ظ عقانهع۱۷۵۱ )صقاظ ۵۶ امصتاهآ .زا۱۱۵۵ م۸0 

0 ۹۵1107116 ۶ ممئله‌ناممه ها رمانده ما عمصحتمام) پمتصتلمه مه )ومیل عصا0عحصص1 ,2014 8.۸۵ رنع22ظ 220 شیک ر2ع(۳۵ 
45-55۰ :13 وععمملهه هه ۵۶ مهم ناج معط ۶ لهطرنام0؟ .عاهانه صتتهعهاهم هه 

۶ متام[ ,066۲ عقونه ۵۶ ۱۵10 فامم‌همم‌مصمی مه ۷۱۵10 ده ممت)مع 11 عمج ۵۶ اصمصصم‌عمصهه مضه بواتهتام) .2014 ۷۲۰ ,۳۵121 
(تقصصصصریا و طفتاعصظ اه مهزوهظ م1) .1929 :(1) 27 متبهانهم‌تنوه ما تقعوع؟ م۱۷۷2 

۶ تصتلهه ها 21160160 فج 10۲226 متطهمکا که ممتاتومم‌صدرمی هه ۷1۵10 .1985 2.۷۷۰ ,00۷ 20 ویک رتعصص۲1 .یط رعطتتطمن۲ 
61 199 6/20 )و20 جر عطهع) /حاوتاابام/باع ۰806۱۷۰ 160:///۲۲۲ ج۲۳0 ,2010 4 میا ۵016۷60 .عصتطمدع1 آمممه هه م۷۷۵۲ 

0 0 اصقام لفمتمتلعصه صا ممتام2تصتلهه مهم مد مصنالععهاوم 01 ۳۲6۵۲ .2016 بظ متتتتططومک مضه ری متصهلاه0 
(رتحمصصصتگ فلوم طز معلتوع۳ 19) :528-536 :(4) 29 مممملمه م۳۱۵1 ۵1 لفصتاهآ .771۵6۳06۵۵۵ 

۰ 0/۵16 000۷-۵۵1 طا فلهمصتوه متا ۵۶ مامع :1998 بع۶ رلناععا۸۵90 220 و.ل بظ2۵۲90ظ ر.ظنظ مرط0۳080ل ون. ۷۷ 60۲۵۵06 


تعیین ارزش غذایی علوفه کوشیا (م1 560۳0718 11061:10) تحت شرایط شوری و کم آبیاری... ۶۳۱ 


34-5۰ :70 ۲206۲ جع ولتنا5 ۲6۵۵ 

۲«اصونط 10۲ وم ق1۵00 مه خر :مزم۵ممعی ۵۵2۵ 01 ممصهتهاه) 521 .2010 ,۱۷۲۵ صقطک 24 وی و22 ینک رتتهفصظ ,.ظ بلنان 
2479-7۰ :(4) 42 «صداظ تمریدهز صم)فنلظ .عممنومع 0یه مصئلقه 

مه ومتاوتمامدتقطه طاسمع مصصمو دم فوعته وتصتلمه ۵۶۴ ۳۲6۵۲ .2014 بخ رئهنالت۳2 عدطازمق مه ,رگ ب2ظ2ع۱ ته۲0 ۲۱۵ 
داوم ۳ صهلوع۳ ط1) .1-10 :304 )عون ما ۵۶ هدمع 0 مهد مد موه ۵02۵و ما ممتاجانصنهعه 
(تمصصصتا 5 

21 ۷/۱1۲۴ (م ۱۱۱۸۱۵۵۵ دعامظ) جن طاتصناهه ۱۱2 0۴ ۳/6۵۲ .2013 ۳۱۰۷۷۰ ,1۵۷۲۵0 200 .لا رتعا5وعت) .و مطلففتا] 
.1025-۰ :(35) ملظ «عمامزوطظ م)عض گه تمصیمل .حصفام‌طاه)عصظ رمع ماه هه ماع مه فتففطمرم 

مطا 200 0۵820۵00120626 20 م2معهط)مهتفصض ۵۶ ۳۳۹/۱۵۵۵۵۷ .2003 ۲۱۰ رعه)ز۳۳۵ 2۳00 ویک رع۷۷۵1810 ,.] ,0156ظ وت ما15206010 
959-6۰ :164 م61 )صهاظ گه تمصدم امطمتامصمام .ع1ومطامرومامطام شم زه مهبم 

وصمصصح م1 ۵۶ متاه‌تانمه مه ماه اتصنلمه طونط ۵۶ ممتاهمناتات ماطتفومظ یج 2010 ۵ رتلدهزصدت 20 ر.ط بتل2ده .۷ ملک 
۰ 2210 للم طاً ۵006۲ و۷۵ تامصعاله مه عزهممعی عتعاعمک فارطام‌ماقط فطا ۵۶ ممتمتلمتن عم 7/2 01 
139-۰ :97 )صمجصم‌م۱۷]2۵۵ ماج ۱۷۷ نوخ 

آمامم‌صصم حظ ۵۶ ومامتووطط .20100 .1 رتاله20ظ 220 بظ متصطتاعه بق مرتل‌صهصفک رآ بتطعلقگ بخ متمتا012ظ م۷ مللفک 
(صهلونع۲ ظ1) .۵ 502 .1۶2 رلمططفه گم بلوهب دنا مصمتاهع11هانظ .عتصفاظ صا وعووعتا 

01612066 وفعاه 01 اصمترووعووظ .2016 ٩.۷۲,‏ رعصه ۷۷ 220 ,.۲ رع۷۷20 ,2 ,20ظ ,.۷۲.۵ مط9ظ و.؟ رتناک ریکانظ ,20ظ و.ظ م1212 
20۸ 1۲0۴ ۳1-1 2۷ 200 2۱۳۲۶ 60-0۷۵۲۵0۲۵ 2112112 متصمعوصه ر 1 1 اتلمین معهع0؟ مه تالمج 
1-۰ :7 016680 )صقاظ صا فمتاهمز انودمت مد 

1 ربازووه)۲0 0ص2 ووعوه هام ۵1 ]0ع1ه م1 .2015 ,۱۷۲ فک 20 ی ردنا ری 06212 ما متفگ 
عنام طز۳ صدتویعظ م1) .239-250 :(803 معبهانم‌تبوه وعصت‌صل سول هتط‌مکا ۵۶ ۷۱۵۱0 اتاصدین فصه طتلمتن عم قاع16۷ 
(قصصصت 5 

0 انصنلمه ۵۶ ۳/6۵8 .2017 0۰ ,ماممع1 ۲۷ 280 وی بتاله0:6ظ .۷ باه2ع۸ ,م۷ روزصهتدلط ری رصحففها۲ له .نا تهصتیکز 
۰ 0۱62۵06 طا فصماورره کصهلتمتاصه ۵۶ مملاه امه مه وعابامع عاطتاهمهم رفصمتاهام منعمد رطا همع وم متام 
۰ :(12)9 0۵۳ وصاظ .(م 0۱287106۳ 

۶ اصعصاتهمعن1 .2086 ۵۲ ص۵6٩‏ فط صا ۷۱۵10 مصح صتعامت ۳/۵2 10۲ صمجصم‌ممصههه صمعمتال .2007 .1 رطمصصم [ 
۰ 25 ۳۱۱۵11506۲ ۴0۵0 مه متبانه‌تتعخ 

0 ۱۵۵0 رلهعتهانمتنهد ۵۶ مععلام فمط1. .قصمتافاهمعاصا فصه اوه ائلمتن مع۳0:۵ .1999 .۸۲.۴ بصتاید]۱۷ 24 ر.یم.ل مهن[ 
۰ ۰۹۵۲۷۱۵۵ 629108) ۱ بها0عمصص ۱ ۵۶ انوه۲ نصا رده‌مصمتهه آماممصممتز۱ ظظ 

عمط صرح مصتصصها ۵۶ ممتفمتجماع ما02 ,1993 یک رماع م2 ونکز,۲ ۱0۲0۷۷ وی مامحصصمنااظ یط رتهل(۷]2( 
:10 ماه مه ۳۲۵۵۵ ۵۶ وعصع5 عط ۵۶ تمصصدم .ععمطامصظ ممت)هاتمآمعيم صتماميم مه لهمتصصمده )1 فعمتاهآهتزهم 
.161-5۰ 

-۵۲۵۵0ظ (مد مم۵م۵عک ‏ ۵علعمک) فتط‌مکا فصمتاهاتامم ع7قظ وم ففعاه طعجامل ‏ ۵۶ )0مع1ه 16 .2011 به۸ متصطتاوه]۱۷ 

رهظ ۵۶ النام۳2 منود 0۴ فلوعطع بلوزظ ,عقتامطممعم همه فصمتاتمم 10 طا فمامصصهتهم ما۹0 

(وتححصصصیاک طوتام‌ص ره صهتوع۲ ص1) .موی رلمططمه ۵۶ تهب تن ۴۵۲00۷۹۱ 

-597 :78 معصمزه )صقاظ بحمصمن صعامع۷ 0 20۷۵ظ ومهع۵و دناصرمقظ معط ۵۶ اتلدتان 10۲2۵6 28 ظ)010۵ :1998 16۰۷۷۰ ,1۷۲۵۷ 

603 

مصتا0:0 1۳6۵ 200 جک ,جوا ۵۶ ممتاوتهام2 .2012 ,۸.ظ رتطعلظ نصصن(ه۱ 220 رتم بتاتصمطک تطفطلوظ ره ,رصدته طملوما۷ 

ط ب0۵ع۱ ی ۵۱۱۵40 مه عع4ا۵0وا۵ه 01۱0 ,م۵ کاک۵۵80 گه )رد۵۲0 عع۲ظ) صاً صمتانا ماوت 

(«تححصصصیاک طوتاع‌ص ۳16 صهوع۳ م1) .581-589 :1904 دعوم ]مدوب مه ععصفک که تمصیمز ممتصه .عمصل0۳0 ۷۲220 

۰ 4 طا وتافتصصمطه‌مزها مصه تماقصه 2صفتک ۵ الوه۲۱۷ .2007 .ی).ا رتمزمدهن۱ مضه ,نک ر6ع92 نت۷۲2( 

362-1۰ :94 «صفا0ظ تمصصهژ جهعتمصظ 

651-17۰ :59 ۲۳۲01027 ]صقاظ گه بعزی؟ همم .عمصهعهام) اتصتلمه ۵۶ فصوتصمطمع]۱۷ .2008 ۱۷۲۰ ,دماو16 20 ریک رقفصصت۱۷ 

۶ 611606 1۳6 .2011 ۷۲۰ ,۵/6۲0 2270 220 ربخ متصصامه۷ ر.ظ و۱۷۱۵ نصه۵7۷ ریق متصطه2ع۱ رب۷ بتک بل بلاهاهل 
صهنصد1 1((۰) دهد مزعهورمعی عتبلعمک) هنط‌مکا صا فتمامحصهندم لهمزعم0طم عمج 4ج ۷۱۵۱0 عاممهمم‌صرمم رل۷1۵1 ج۵ «اتصنلمه 
(«تقصصصصری و طفتاعصط طز صهتوع۴ 12) ,735-743 :(4204 6166و وم ۵ متام 

عصلمل 01 ]61160 16 .2015 ,۷۲ ,ته[تط۵ 2276 200 وی متصصاوه۷ و.ظ مصطهلمطع۱۷]۱۵ تمه۷ ۱2 ریخ رتم۱62 رب متلفک و.ل بلاه20 
صحتصه1 تاه[ .(مزهممعی عنبلعمک۳) معهنام متطهمک ۵۶ مهن مه تلمتان مهد چم ولمبع1 تمعن «اتصتامه هم محصتاً 
(رتحصصصتاو فتاعصرظ له همع م1 .613-620 :(4) 12 طمتهعومع دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ نام[ 

۶ 00۲و ۰1۳6 .2014 ,۱۷۲ بتلتع[۵۵۴ 2270 220 ربخ متحصتافه]۱۷ و.ظ مهلمطومصلمه۷ 42 ریق رتطعه2عا مب ملک و.ل بلاهاهل 
۶ فتاه عععنه اتصنلهه علصد (مزهومعی ‏ متملعمک) _ قتطم‌مکا ۵۶ عصقام مایطامملقط ۵۶ مله ۷‏ ممتاتتاناه ‏ مههتام] 
(رتحمصصصن افتاومط طزه مفهتوع۴۳ 18) :123-136 :(2) 6 وعمممزم ۳۵0۵ م1 فعقومم: ۴۱۳۷1۲۵0۵۴۵۵۵)۵ 

جمعمتانظ بط مطا حم راتازصاتامع‌عنه متفه بل ۷۱۷۵ صا ۵۶ ممتام۲۳۵01 .1983 .9.0 ,اما 20 رت رولتهطامفک .۷ 0۵007 
.۲:0 متطقط۲۳۵۸۵۱ 20 روهام .ظ.0 .عفظ مصمتاعنلميس تقحصتصج مه صمتامصمکص 1660 ط بعع1 2 0۲ عماجم 
۱ 

عط ۵۶ ممتاتومم‌صمن ماقصصتدهعن مطا مه (طمنامن) وقماو عماج 0۴ 611601 م1 .2013 ۲.۵۰ بهع۴060 224 ر.ظ.ن0.0 09022 
0 لممتم۱۷]۵60 ۵۶ لفصدم مجمتامصماه .رصم اه 0۵و 4ص (م) هو 0 ]0 162۷69 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۰. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


3)2(:293-۰ فاصقاظ »تاقمطمتظر 

اتید بقل صا رمتاتدمم‌مصمن لوعتصصمی .2008 ۱.۰ رمصمع۱۷]۵ 2تبیع مضه رما مصتماه مب مصهتهعوع۱۱ طومصونا ربق رلفهت 
6۵ مها متاتطام‌ملقط ما صم متمامعج علبیت هد ماقم بل ۵ ممصهتههممهو0 تفمتصصتاومم مه وانازماه0 022 
۵ ۲۵۵0۸ فصن .یام 00۵0و ک2۵۱۱۵) صح 0۳6۵16 ۵/۵66 .013۱۱۵۲۴۵۱۵۹2816 ٩۳۱۵/62‏ 560۴06۵ 
209-۰ :141 

۶ ۳۲۵00۵00 وعقصجمنظ جه وعوومتاه ]1۵101 م20 ۷۲۷ 24 واتصتاهه ۵۴ 611601 16 2011۰ ,اب۸۵ رتصهتکا 20 و۷ متلفک و۸ بتطهل2 
.417-433 :(27017 ۲۲۵006000 )صه۱ظ 200 9660 ۵۶ هل .باتمتلهد ارم ۵۶ ۲۲۵۵۵ مه (مزهممعی عذیلع0۵) هتطهمکز 
(وتححصصصناگ فتاعص طز صفلوتعظ 

تمعنجمه از لمح مامت ۵0و امه هن قمع عمج 20 باتصتلهد .2012 باه هنک 0ص2 م۷ بتلفک بل متطهله 
1(:1-۰) 11 طمصمتي۸ ۵۶ لمصتتاهآ .6 هممعک عنجاعک 

0۰ .0.9 ,29)2210100) 200 ر.ظ. 1 روع۸۱۷ .۲ بقالتا۱۷]6۹0 .1 ر2عطمصهو همع 0ظ .0.۷ رلکل۵2105ک رل 968826۲ 
6 ۳6۵0 متخ .عناو0عع1 ممجاجهعجم مضه 10:2۵ طا فلورلممه تعطا 10 فعتن0همميم ماه ۵۶ ممتلهتاله ۲۱۷ 
.169-4 :146 60380102۷[ 

923-۰ :56 601606 ۱21۳ تقصیامژ .فقط معلهاه ط م0مهممصم رم هنطممک ۵ مبله۷ب ۲۵۵۷۵ :1973 .ظب1 ,6۲۲00 

عمجم بهامعنل 162۷۵8 200 قا0م۴ .2009 بصن رقهع1۱6 ۱۷ 220 .۱۷۲.9 یفطل و.ل مملتا2ظ ,۵ ,وژتتهتظ ,.ت). 1.۸ ,11۷61۲2 
لمح )مهم . .مسر امه صا بواتصتاح‌مان ۱2 ما ععممموعع صاً. فحصوتصهطعصهر . اصمصصافت زد متامصوه 
1-۰ :66 «صقا0ظ ماج(۳۲ 

۵ 0 611606 068910165 )صمام هه فععتاد اتصتلمه اصععن ۵ ممتاه‌باه۴۷ 2014 ۷۲ رصهتع‌ززه]۷ مه ریک۷۲ رتصقططام 
-91 :(1) 21 طعهعومک هم)۲۶۵00۵ تصهاظ گم تقصتامز .عمتومي ده صا منطهمکا ۵۶ فعامر صتحتع 24 1۵۲2۵6 20۷6) تلاو 20 
(وتححصصصین 6 طونامص طز صهتوع۲ 1) .110 

۶ 101۵20 ۵0 م۷2 مصللهه ۷۱ جمتاهع1۳۱ 0عاتصصت 0۲ ۲۱]۵۵۲ .2008 .1 رعصفطه‌طاهطه: ره رب ,م2126 .۷ متفگ ۷۲ متصفصتها50 
۳۵۳۹122 ط1) .307-313 :(2) 22 501۱ 24 ۷۷2۵۲ ۵۶ متام .هعطمو سا هلنهمهمعو هنطه‌مکا ۵۶ فصمتاهاناممم 1۵62 #۷۵ 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

۰ 782 ,0671200صا .عط دمقتههعفظ تمتافصل ممملاتلظ 5۳ ۰ ۳۱2۱8 .2010 و.ط رتعع26۵1 200 وم م2له 1 

۰( .0 ,م۸ فص 220 بیم رتطوظ ریق۷ تاحفص ملمصحفعها! پآ بتعله2 .1 بقلل0ه۱ .ه مطاه‌ملقط1 ۷ 12011 
1 ص166 )صمطاهمع۲] آم)ممجصمم صظ گه لمصتامل .عمط مصتلقه صا همع معا م۵۵ ۵۶ همتام‌نال0ه۳۵ عاطامصته)وناو 
56-1۰ :(1) 

مجح تمعن ۷۸۲۵ ۱ بصمتالوه‌مصصمن هعتصمطت .2016 کر هرصوت) مه ری رهطم نلنمصصطه]۷ ری ۲۷۵112086۲ 
صحتصه1 .اتصتلمه که امبع1 )صممگن مصتصتمادم ماه ها 1۳۳2060 ممهرمعی ۵۵۵ ۵۶ ممتامنا0۲00 ققع 16۲۳۱۵۴۵0۷6 
(«قصصصصری و حفتاعص طز صهتوم۴ ع1) .2(:238-247) 8 یمومع ممممزم لفصتمض ۵۶ لمصنامز 

۵۵۲ 220 12 10۲ (مام اهر ممم۵ک) هنط۱۵0 ۳۵۲۵۵۵ .2010 یک رجموام 200 ونکل.ا بلاه‌ظ20 .1 مصتاط بسا.ظ رطمتل۵۱ ۱۷۷ 
91:47-55۰ دعوم )صمطتصصی؟۴ امه 221و 

جک ,جهل 0۶ ومتاول002206 1 ,2004 .یک رعع‌مامو90 200 ربا بت و2 بتا200 بل بطم و.ل م۷۷202 وب ,۷۷28 ٩.‏ ,۷۷2۵08۵ 
کاصعصصصم1 ۱ص تیه گه اقصتام؟ .فصتطی راععوعنا مرعله مطا ۵۶ فاصهام )صه)وزدم طونم آهععبعو ما ممتاتاحاتتادتل مصتامم مع۶۲ 
.525-۰ :56 

جح 0۶ فاتقتا معصهلهه مد مج عصمصصام 20 متامصون ,2007 .12 رعصه ۷۷ 200 و.ثا متطف بن) بتک من بلنا ول معظ0) بیط ۱۷2882 
٩011 294:263-۰‏ )مع۱ظ .وصم)تجمع نله مه )21و ما متنهامد0ه هصت هنز متجلعمک ماوطام‌ماقط )صه)ولوع: 2111 

تصهاظ امصتام! مهتتهع لناظ .ععصهععاما وقمعه 20 تطهنام0 ما عقممهوع۲ عصقاظ ,2003 .1 ,15086۷ 200 .۷ ,۷۵11160۷۵ ,بآ ,۷0۲0200۷ 
.187-6۰ 6اوو1 م۵6۵٩‏ ,1ع۹1010ظم 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۵۵ ۹ )6 امه[ 
جلد ۱۱. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ ص ۶۱۹-۶۳۴ مود 619-4 0۰ ,2019 ۱0۳۱۳۱۵۲ م۱۷02 و11 ,۲۷۵0 


۲ 01226 ۲ (+ر 60۵۵۳1۵ 0۵0۶۵ هنص)۵ ۵۲ ما۷۵ م۱۲۵6 0۵۲ م۵۵( عط ] 
م0 مت مع۱ ۱6/۵۲ 0صه «انصنادو 


۷۲۰ 990 ۵226 ۲۱۰۰ روز مومم۷( ۸.۰ 
24-09-68 :60ااتطهانا 
21-09-09 :۸۵660۲60 


رم 60۵۵۵ 0۵0۵) ت0م1 ۵۶ فلج ممتاتتانه ۵ مصتصمامل 1 ,2019 ۷۰ ردق ویکلناط رله222ک ر.ط.ظ ۷۱۵۵۹2( 
619-4 :(2) 11 .۲06001027عخ۸ ۵۶ تقصتمز .عماجم صمتاهع1۳1 المتلع0 مه باتصتلمه ععصتا ۲0۲۵۵6 


(1۱۹۹000۰۵0 


40 4۳۷ صا سامتهمو صقصصط ۵ اصمجدرم‌تتناوم مطا له اععمه )مه و قوم 20 فعمتاموع۲ ۳/2۵۵ [2ظ0هبهم فط ]1 

هام 9201 .طمهعوع۲ ۶۵۶ 06۲۵0زوصمم ها 10بامطو عصقام عصحتعام) 21و مه مه طفتآمه:ه 4صه ماه 962 .8عت2 مصنلهه 
,0010۳0010161 2020060-]۱/۵۱1 2۷7۵ بمطاز. ,فصعتصهونه نموه له 0۷۵0و «لطاعنط مته. روما وطمماقط) فتصقهام 
0 عصمتنلجمی تصنلمه طونط عطا صا ماهعهگتامعج ما فطع ممسماله وعتامتمامه فص اهمزعمامتورطم مه اهعتعممصمدام 
6 10 1620 ۷/۵۵۱0 200۲80200 فنط1 .عاه)تطاقط مصئلهه مصته‌تازصافطه مه عمتصتهامی ما طمهمتومه 10۳۷-۵۵56 2 ع0 
,1#طعن 2 1 (محتطعگ وسآ) م6۵ ملعم .و0۳0۵ عع10۲2 و2 وتا 60 فاصقام مصحتعاما ٩2‏ رل ۵۶ ممتاهتا0۵865 
مصتاهه من حفتاصهایی هه متطهمک ۱۱۷۵۵0 ۲۵0۲ مم1۵۲2 «مصمعتممدره وه ۱28۵0 «10۵ صهام اصماعلوی: اتصتلقه مه )طمتامی 
6 ۱ وه ۷2۵0 عصلهط ود مولع تاه م۵۷۵۵ ممتاهام۷6۵ 1۷۵0-مطو و۲امم۵۲0 عمبل080 ما «لمن امه رکل50 
که فک :001۵00121 ۷۱۵۱0 ۲0۲۵26 طعنط فقط مولع هتط)مکا .عهه)عمطو مع102 ۷/1 12660 فممنوع ما رالقلهعموع رومتن 101۲220 
که اععاله مطا چم برقتتاد مه وذ فتعطا رصق تمطاه قط 0 ۲۰ قط صما 11 ما هیا 10عذز مهفنم؟ آمتتصصح مج 0عتمم۲۵ (2010) .۵1 
۵۵5 0۷و ونطا 0۶ حصنح مطا رع۵۵10ظ]. اصقهام فتطا مد ممهعم ۵۶ هه ]هنن مط) وم )طهبامعل قمع باتطنلهه 


۰ ۲۵۵۱ 0۴ 10۵۲۵8۵6 ۷۰ تاماناهتان جه صمتاهع1۳1 م01 20 ووعه انامه کصمعع آ۵ واهعگله مطا ماقتاهبه 


1۷۲26۳1216 2 5 


0ص هتامدنن مه صمتاحعت تلع مه فوعمه اتصتامه ۵ دلمبع۱ امممعرنل ۵۶ فامعکله مها ماهعناوع1۳۷ ما 0۳06۲ ظ1 
معط اه اصمجصمع‌صهته ما نود مد 0ععتا صوتوعل فعلم۱۵ متعاممه ۲22008260 2 رقئط‌مک ۵۶ مهد طتلمتان 
1 رما ناوخ 0۶ عم( ,لاف طمتهعومع معنانه‌تبهه ما تالجم فه باه 11610 ۸ .عصمتالهم011ع۲ 
«اتصتلههجمص) 0.9) فعععه اتصئلمه ۵۶ واهبع۱ عمط هم 0عافلفجمه اصمصصامع۲]. ,صمفهع۹ 270071 2015 مصتییل تفه تلا 
1105 ۷۵۲۵ 11۷۰ 200 راک (م۷۵ سامتاه 30 20 (مله اتصتامی مه باتمتلحع وم ۵ تحت 13.45 ررهاه۳ 
بطعصه:ه لهعن۱2 ۵۶ تاه رتطاعتمط صقاظ ,(نلز۳ 5020 هه 75 رطمتاهعت1 [(ظ ۵ 50 20 75 مطمتاهع1۳01 1011 10090) 
وعوج 0 فصامع ۲۵۲۵ ومآم‌طصهی 0مممدام (ظ 72 1۵۲ 075۰60 0۳1۵4 م0۵ ,0متافجممهر قه ۱۱۵۱0 ۵7226 بل هه طوع۲ 
تمه 10۲ ومتلمممم 0ت42صهاه مطا مه عصتع0عع2 2217260 ۱۷۵۲۵ ومام‌صهد م1 صمعععو مصصرت1 هه عمط 
6 ,)0020 تعطاه رتصامصصع طفج رطانله قمع الا .0 بمتاع 1۳ ۱2۰ 4صج > ,تدلظ که ممتاننممنو 16) ممتائهه‌مجمع 
بصع 0صه امصقفطاص محفتان‌طاهامصظ رعتعصه رتم2۳0 
موی کال 220 و6اباععع1 


مین 220 ]مهاه عطاه مم صمت)هعتا کتمتامل مه اتصتلمه که داعم مه فص 97۵0مو ممصهتنه۷ 0۴ ولوولقمه مط[ 

۳( ممتاتاممنن مطا ملنط« ب0عجوعهع0 ملعبع1 موعتاه تطعبامیل فمه بوتصتاهه عصنممم‌عصاً اه فصه )صممتلتصعزه مهب حامه 
0 ۶ اصعصادعه مطا ما ممتامصعوم ملد مطا عصلفهع:6ع0 ها رواصعصصاهع مصتلمه له 1 .0عوهعتمص1 صتمامتم عتن هه 
عنطا ۵۶ )صیامحصح معطا اصعصصاهعتا فنطا ماه مه 0ععوهاه وه تمد ۵۶ عصتامصصه عط ما عقهععصا صمتاهع ت1۳ لاب ۵ 
«انانطتاهع‌عنل عانفط ول رن رمتلد *>1 2 فصح 1 گم معناتاصمتن عط وه داهع‌اه عتعطا ما مصمتانل0ه م1 .0ععحعمعل مه 
۶ 162۷۵5 «صحصه ما عبال رصق قطان فطا نم اصهمزگنصونه امظر مع نالا 20 بلق رصعتاه‌طاح‌عظ دوعص بتصهعهم 
06 410 )نام مه ماتصتاده 0عقهعتعص1 رمولم بعئلعلله ما تقاتصته و ماقم بل فلا ۶ نامع رهتطه‌مکز 
6 ,۵11010۷ 20 وه امامت عمل‌صتا رتقطا 1001624 والتاوع1 موقط 1 ,1مصقطام هه صتصصعة وج تاو فتماعه متلقتان 1012260 


۶ وانامه۲ ر,عصتلععظ ]صماظ مصه «حصمصمتوظ ۵۶ اممصاتهمعن رتمووع۳۶۵1 مه بومامتووطظ وم صا اصمل‌بتاه سلقظ -2 20 1 
۷۰ 1۲28 ,م۱۷28 رراتوه۲ نصا ۱۵۲00۷۵1 رعسانهتتهخض 

(26.1۴,صصیا ۵ ملع مقط.ط ۴2۲1۰ ماه مصتطممومترمن -۶) 

10۱: 2 5 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۸ 


۰ ۱0 200 ۲۵90۳۷۵0 رامامآمط60 مه 10122 هنطهمک 0 دمتافتهام هه ۷۵ مامتان 
جمتعصل‌صم) 


۶ 2۳10 10۲ 10:۵ ماطاماننه ده قه 460صمصصمرمعع۲ هه هه عمزهممعی ۲۵۵۵۵ ۵۶ 6ه1022۵ 2ط) وع01626ض1 فالنادع۲ متا 

معط عجماه مه مطا رمعمممط 1 1۷۵90۵0 متاوعصصمل ۵ فهعمه لهصمتتاباه مطا ۵۲ج مه فصمت)تهمی 86101-2710 

ر5افصصتصح عتمطا 10۲ 1۵006 ۵۶ ۵۵60 ممصمتاه ما مه بمامصقنه 10۲ محت ۵ تعاصم مطا صا فاتعومل هط ۲۸۵ و2768 )01و06 
66080۴0۱۵ 1۳0۲699170 جرج 0۲0۵۷108 ۷/۵۵1۵ 5۵60165 فطل ۵۶ ممتامنتل1۳00 مط) 200 


«اتاصدتان هه ۷۷ ,وانلمتان تمه ۷۷ ,هرمع عتجلعمک رجمتاتومم‌جدمی لهمتصصمطت 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


